5. Koérper bauen

Es gibt grundsétzlich drei Arten von Kérpermodellen,
die in der Grundschule gebaut werden kénnen: Voll-,
Flachen- und Kantenmodelle. Nicht fiir jeden Korper ist
auch jedes Modell geeignet. Eine Kugel lasst sich
beispielsweise nicht im Kantenmodell darstellen. Von
Viertklasslerinnen wird erwartet, dass sie bestimmte
Kdrper benennen und beschreiben (Anzahl der Flachen
und Kanten) kénnen. ErfahrungsgemaB lernen sie das

am besten, wenn sie sie selbst erstellt haben. Bei der
Werkstatt zum Kérperbauen wurde versucht, vielféltige,
aber auch kostengiinstige Alitagsgegenstande mit
geringem Beschaffungsaufwand zu verwenden.

Materialbeschreibung und Materialbeschaffung

In der erprobten Unterrichtseinheit kamen insgesamt
14 verschiedene Materialien (Alltagsgegenstédnde und
Lernmittel) zum Einsatz, von denen sich nicht alle be-
wihrten.

Material fir Vollmodelle Tipp

1 Kartoffeln und Messer Parallele Schnitte, rechte Winkel und gleich-

lange Kanten sind meist nicht exakt.

2 Knetgummi (evt. Messer) Parallele Schnitte, rechte Winkel und gleich-

lange Kanten sind meist nicht exakt.

3 Moosschwamm und Messer. Wenn man Moos-
schwamm verwendet, sollte man ihn im Gro3handel
besorgen kénnen, da er sonst zu teuer ist.

4 Styropor und Messer. Im Handel gibt es oft nur Schwer und nicht exakt zu schneiden.
Platten. Glinstiger ist ausrangiertes Fullmaterial von Parallele Schnitte und rechte Winkel lassen
Verpackungen. sich eher mit Hilfe einer Laubsage erzeugen.
Material fiir Fléichenmodelle Tipp

5 Tonpapier und Tesafilm GroBflachige Kérper werden leicht instabil.

6 Bierdeckel gibt es mittlerweile auch in Dreiecksform, | Wenn man exakt arbeiten will, kann man die
annidhernd quadratisch und in sechseckig. abgerundeten Ecken nicht verwenden,
Tesafilm jedoch lassen sich alle Grundformen gut

zuschneiden.

7 Gipsbinden und selbst entwickeltes Holzgerist. Die Gipsmodelle waren die einzige Alter-
(Zwischen zwei in einem Gerlst integrierten Geo- native zum Papier, um Zylinder und Kegel
brettern konnten mit Gummib#ndern Kérper gespannt | herzustellen, allerdings sind sie in der
werden.) Das Kérperbaumodell wurde im Rahmen der | Modellherstellung und Materialverwendung
zweiten Staatspriifung von Rudi Lisse aus Paderborn | zu aufwendig und kostspielig.
entwickelt und ist nicht im Handel erhéltlich.

8 Polydron ist im Handel erhltlich und besteht aus
Plastikformen (drei- bis sechseckig), die aneinander
gesteckt werden kdnnen.

Material fiir Kantenmodelle Tipp
9 Strohhalme und Pfeifenreiniger

10 OrbiMath ist vermutlich nicht mehr im Handel erhalt-
lich. Es besteht aus biegsamen Plastikstdben und
Verbindungsstiicken.

11 Geomix ist im Handel erhéltlich. Es besteht aus Holz- | Starr und schwer verwendbar.
staben und Verbindungsstiicken aus Holz.

12 Kaminholzer/Schaschlikstdbe/Zahnstocher und
Knete oder kleine Kartoffeln
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Wozu das Ganze? (Lernziele)

Das Bauen der Modelle erméglicht handlungsorien-
tiete Erfahrungen zur Anzahlbestimmung von
Flachen, Kanten und Ecken diverser Korper. Bei den
Flachenmodellen kann der Transfer vom zweidimen-
sionalen Raum (evt. Netze) in den dreidimensionalen
Raum volizogen werden. Alle Aufgabenstellungen
schulen die motorischen Fertigkeiten. Eine Partner-
arbeit ist fast immer notwendig.

Unterrichtseinheit und Erfahrungsbericht

Das Kérperbauen kann nattirlich nicht ohne sinnvojle
Einbettung in den Themenkomplex Kérper durchge-
fiihrt werden und stellt eine Ergdnzung zu den oft in
der Ebene verhafteten Ubungen zu Kérpern (Memorys
und Abbildungen einfarben und zuordnen) dar. Es
kann am Anfang einer Unterrichtseinheit stehen oder
zur Vertiefung am Ende, die Bezeichnung der Kérper
sollte den Kindern jedoch bekannt sein.

Eine generelle Voraussetzung fiir die Unterrichtseinheit
ist ein ausreichender Platz zum Bauen. Das Bauen der
Kérper wurde mit Studentinnen erprobt. Dabei sollten
die verschiedenen Materialien theoretisch und prak-
tisch auf ihre Verwendbarkeit hin tiberpriift werden. Den
Studentinnen wurden konkrete Aufgaben zum Bauen
an die Hand gegeben, von denen einige als schwer rea-
lisierbar eingeschétzt wurden. Organisation, Beschaf-
fungskosten und Erfahrungsbereich der Kinder waren
ein weiterer Gesichtspunkt. Die Ergebnisse liefern wert-
volle Einsichten fiir die Verwendung im Schulalltag:

Volimodelle

Aus Kartoffeln lassen sich nur schwer Kugeln, Zylinder
und Kegel herstellen. Knetgummi bietet hier die bes-
sere Alternative. Dafur waren Kartoffeln wiederum sta-
biler in der Form und lieferten die besseren Ergebnisse
bei Ecken und Kanten. Kartoffeln und Knetgummi
waren in Bezug auf die GréBe eines Vollmodells be-
grenzt. Leicht umzusetzende Aufgabenstellungen bei
der Kartoffel waren die Herstellung von Tetraeder,
Pyramide, Wiirfel und Quader. Bei Knetgummi kom-
men Zylinder und Kugel hinzu.

Die besten Ergebnisse bei den Vollimodellen wurden
mit Moosschwamm erzielt.

Fldchenmodelle

Bei Flachenmodellen bestand auBer bei den Gipsmo-
dellen die Schwierigkeit, die letzte Flache eines Kor-
pers einzusetzen. Allerdings lieferten die Gipsmodelle
aus genau diesem Grund die unsaubersten Kanten.
Wie bei den Vollmodellen eignete sich nicht jedes
Material fir jeden Kérper. Fir die Herstellung der
Kugel eignete sich kein Material, Kegel und Zylinder
konnten aus Papier und Gips hergestellt werden. Poly-
dron und Bierdeckel eigneten sich ausschlieBlich fiir
die Herstellung von Polyedern. Bierdeckel sind jedoch
die kostengtinstigere Alternative.
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Je groBer die Flachenmodelle waren, umso instabiler
wurden sie. Bei Bierdeckeln und Polydron ist es aus
Griinden der Stabilitat sinnvoll, die Grundflache nicht
liber die vorgegebene GroBe hinaus festzulegen.

Die besten Ergebnisse bei den Flichenmodellen wur-
den mit den Bierdeckeln erzielt.

Das Arbeiten mit Tonpapier erwies sich trotz seiner
Instabilitét als motivierend, weil es zum Bauen sehr
groBer Kérpermodelle anregte.

Kantenmodelle

Bei den Kantenmodellen war es aufgrund der Material-
auswahl schwierig, glatte Ecken zu erhalten (es wur-
den eher Kugeln). Am besten gelang die Darstellung
der Ecken ngch mit Pfeifenreinigern, wobei hier der
Nachteil darin bestand, dass beim Zusammentreffen
von mehr als drei Kanten an einer Ecke nicht alle Kan-
ten untereinander verbunden werden konnten.

Die Studentinnen stellten einen Dodekaeder (Zwolf-
fiachner) aus ein Meter langen Strohhalmen her, der in
seiner Endform duBerst instabil und gréBer als die Stu-
dentinnen selbst war. Die Motivation des Modells er-
gab sich allein aus der GréBe und wurde durch die
erzwungene Gruppenarbeit noch verstarkt. Im Unter-
richt kann man kleinere Strohhalme verwenden oder
die Meterhalme halbieren. Spétestens bei der Herstel-
lung dieser Modelle wird ersichtlich, warum der Klas-
senraum oft zu kiein ist und man auf den Schulhof
oder die Turnhalle ausweichen sollte.

Handlichere Modelle kann man mit Kaminhélzern und
Knetgummi herstellen. Bei mehr als acht Ecken zeigt
sich jedoch der Nachteil von Knetgummi als Eckbefes-
tigung. Kleine Kartoffeln kénnen hier Abhilfe schaffen,
sind allerdings durch den einmaligen Gebrauch nur
begrenzt einsetzbar. Denkbar, jedoch nicht erprobt,
wéren auch Schaschlickstdbe und Kastanien.

Die besten Ergebnisse in Bezug auf die Ecken wurden
mit OrbiMath erzielt. Allerdings bogen sich bei diesem
Modell die Kanten noch mehr als bei den Strohhalmen
und wichen somit vom Idealtyp ab.

Als nicht empfehlenswert muss der Bausatz Geomix
genannt werden. Ecken, die wenig variabel einsetzbar
sind und nur eine begrenzte Anzahl an Kérpern zulas-
sen, schrénken jeden Schiller in seiner Kreativitt ein.
Beim Kérperbauen bieten sich zwei unterschiedliche
Vorgehensweisen an: Je nach Betreuungsmdglichkeit
und Klassenstufe kann man die einzelnen Modellfor-
men nacheinander oder auch gleichzeitig erstellen las-
sen. Sinnvoll ist in jedem Fall ein Herausarbeiten des
Lernschwerpunktes, den jedes Modell beinhaltet.
Dazu bieten sich Arbeitsauftriage, die sowohl die Vor-
teile, aber auch die Nachteile eines Materials heraus-
stellen, an (z. B. Aufforderung an die Kinder, aus Papier
Zylinder, aber auch Kugeln herzustellen). Als Ergan-
zung zum Arbeitsauftrag kann eine Abbildung des her-
zustellenden Koérpers, ein bereits ersteliter Kérper bzw.
eine Darstellung des Netzes helfen. (Kopiervorlagen
S. 101f)



Korper bauen, Kopiervorlage 1
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Korper bauen, Kopiervorlage 2
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